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Xavier 介紹01.



Xavier介紹



• 8核CPU

• 16G記憶體(32G)

• 32G儲存空間

• 體積小

• 省電

• 容易維護容易擴大規模

• 可適應較嚴苛的工廠環境

• DeepStream SDK

• 同樣算力下可使用到的RAM較大

Xavier介紹
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Xavier NX介紹



• 6核CPU

• 8G記憶體

• 沒有記憶體儲存空間，但可透過SD卡擴充

• 體積比xavier更小，效能為xavier的一半

• 省電

• 容易維護容易擴大規模

• 可適應較嚴苛的工廠環境

• DeepStream SDK

• 同樣算力下可使用到的RAM較大

Xavier NX介紹
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場景應用



場景應用

• 道路贓車、通緝車輛辨識

• 克服車上無法放置大型電腦



場景應用

• 辨識不合格的包裝，發出警告後，使用機器手臂推掉

• 協助員工檢查包裝縫線



場景應用

• 運用在大眾運輸、人多的公共場合

• 可搭配蜂鳴器



場景應用

• 計算人流

• 行人違規穿越馬路



AI BOX小試身手04.
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Xavier 刷機



Xavier 刷機



Xavier 刷機



Xavier 刷機



Xavier 刷機



Xavier 刷機



Xavier NX 刷機



Xavier NX 刷機



Xavier NX 刷機



Xavier NX 刷機



Xavier NX 刷機



• 輸入 sudo nvpmodel –m 0 將電力效能全開
• 輸入 sudo jetson_clocks 開啟風扇

Xavier 系統相關指令



TensorRT

• 主要將部分layer進行合併，並降低精度以提升速度。
• 優點:

• 提升辨識速度
• 節省記憶體使用量

• 缺點:
• 精確度稍微下降



Fuse network layers Inception structure in GoogleNet
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Fuse network layers Vertical fusion
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Fuse network layers Horizontal fusion
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Fuse network layers Concat elision
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Fuse network layers Concurrency
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1. 下載專案
2. 編譯以及安裝相依套件
3. 編譯tensorRT plugins(yolo layer)
4. 將model換成指定的檔案名稱
5. darknet model轉換成onnx
6. 將model轉換成TensorRT engine
7. TensorRT engine推論

TensorRT 執行



Project’s github:
https://github.com/jkjung-
avt/tensorrt_demos.git
Terminal:
$ git clone https://github.com/jkjung-
avt/tensorrt_demos.git

下載專案

https://github.com/jkjung-avt/tensorrt_demos.git
https://github.com/jkjung-avt/tensorrt_demos.git


編譯以及安裝相依套件

1.Install protobuf 3.8.0
$ wget https://raw.githubusercontent.com/jkjung-
avt/jetson_nano/master/install_protobuf-3.8.0.sh
$ chmod +x ./install_protobuf-3.8.0.sh; ./install_protobuf-3.8.0.sh
2.Install pycuda
$ cd ${HOME}/project/tensorrt_demos/ssd
$ ./install_pycuda.sh
3.Install onnx
$ sudo pip3 install onnx==1.4.1



編譯tensorRT plugins(yolo layer)

$ cd ./tensorrt_demos/plugins
$ make all -j



將model轉換成TensorRT engine

1.Prepare yolo models
2.Convert yolo models to tensorRT engines

$ python3 yolo_to_onnx.py -m yolov4-416
$ python3 onnx_to_tensorrt.py -m yolov4-416

Darknet 
Model

ONNX 
Format

TensorRT
Engine



TensorRT engine推論

1.open your project directory
2.Prepare image
3.Open terminal and Detect image

$ python3 trt_yolo.py --image ${HOME}/Pictures/dog.jpg \ -m yolov4-416

p.s tensorRT engine不可以跨平台使用，每個編譯出來的tensorRT
engine都會根據平台進行最佳化的動作



Xavier未使用TensorRT



Xavier使用TensorRT



Xavier使用TensorRT差異

未使用TensorRT 使用TensorRT

20 FPS 36-42 FPS



DeepStream

• DeepStream是一套NVIDIA針對Video處理的一個FrameWork，
它可以對多個輸入源的解碼、推論、顯示進行非同步及平行處理。
優點：

1. 使用者只需要專心撰寫推論部份即可。

2. 所有動作都在GPU上運作，省下CPU傳輸至GPU的時間。

3. 內建在GPU上運行的追蹤演算法，節省偵測時間。

4. 透過非同步、及平行處理加速運算效能。

• 缺點：
1. 若要做較精細的處理，需要了解GStreamer的運作以及撰寫其plugins



DeepStream



Deepstream實作 YOLOV3 Model



Step

1. 安裝deepStream
2. 編輯檔案(更改class_count, anchors) and 編譯
3. 在要運行的config中指定已經編譯完成的.so的路徑運

行程式
4. 開啟python檔案進行設定，



編輯檔案(更改class_count,anchors)and 編譯-1

• Enter to the folder:
• $ cd /opt/nvidia/deepstream/deepstream/sources/objectDetector_Yolo

• Download model and config
• $ sudo chmod+x prebuild.sh; sudo ./prebuild.sh

• Edit the yolo layer file(class count, anchors)
• $ sudo vim nvdsinfer_custom_impl_Yolo/nvdsparsebbox_Yolo.cpp

• Compiler .so
• $ cd nvdsinfer_custom_impl_Yolo; sudo make all



編輯 PGIE(Primary GPU Inference Engines) config

• Edit the pgie config
• $ vim config_infer_primary_yoloV3.txt

• parameter should be changed
• custom-network-config=

• model-file=

• labelfile-path= (network’s class_name)

• num-detected-classes= network’s class count

• custom-lib-path= Please enter the yolo layer library you build.



Test the proejcts

• Enter to the folder:
• $ cd /opt/nvidia/deepstream/deepstream/sources/objectDetector_Yolo

• run the scripts:
• $ deepstream-app -c deepstream_app_config_yoloV3.txt



Python run deepstream-1

• Clone deepstream-python example projects
• $ sudo git clone https://github.com/NVIDIA-AI-IOT/deepstream_python_apps

• Copy apps/common and apps/deepstream-test1/deepstream_test_1.py to folder
• $ sudo copy -R deepstream_python_apps/apps/common ./; sudo copy 

deepstream_python_apps/apps/deepstream-test1/deepstream_test_1.py ./

• Edit deepstream_test_1.py to load PGIE’s config
• $sudo vim deepstream_test_1.py

• Edit the line 204, change the config-file-path to your config_infer_primary_yoloV3.txt

https://github.com/NVIDIA-AI-IOT/deepstream_python_apps


Python run deepstream-2

• Run Code
• $ sudo python3 deepstream_test_1.py ../../samples/streams/sample_720p.h264

•



Xavier未使用DeepStream



Xavier使用DeepStream(不含追蹤)



Xavier使用DeepStream(含追蹤)



Xavier使用DeepStream差異

未使用DeepStream
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(不含追蹤)

使用
DeepStream

(含追蹤)

16-20 FPS 54 FPS 60 FPS



Xavier使用TensorRT & DeepStream差異

未使用
DeepStream 使用TensorRT

使用
DeepStream
(不含追蹤)

使用
DeepStream

(含追蹤)

16-20 FPS 36-42 FPS 54 FPS 60 FPS



Q&A
THANK YOU




